1. Основные стадии обработки и прохождения задания  через ОС.
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1. представления задания (ввод данных);

2. стадия хранения – считывание программ системного ввода и размещается в очереди заданий на выполнение (на диске или в памяти). Очередь формируется с учетом приоритета. В развитых ОС очередей может быть несколько.

3. стадия готовности – здесь процессу выделены все ресурсы, в т.ч. оперативная память, кроме центрального процессора. Происходит загрузка задания в оперативную память при переходе от хранения к готовности. Стадии и состояния разные понятия.

4. стадия выполнения – выделены все ресурсы. Если выполняемый процесс формирует запрос на информацию, то управление информацией обращается к управлению устройствами для чтения информации, ее инициализации. Сам процесс переходит в стадию ожидания, а инициализируется только ввод/вывод. С другой стороны, если закончился квант времени, то он переходит в стадию готовности по кванту времени.

5. стадия ожидания – центральный процессор приостановлен на стадии обмена между центральным процессором и внешним устройством. После обмена информацией возможен переход процесса либо в состояние готовности, либо в состояние выполнения.

6. стадия завершения  - происходит по какой-либо причине, не обязательно при условии готовности. Происходит освобождение всех ресурсов («уборка мусора»).
2. Задание и процесс. Концепция процесса и потока. Понятия «задание», «процесс» и «поток(нить)»
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Задание может порождать несколько процессов.

Процесс – это такое состояние, когда задачи имеют свои ресурсы: виртуальное, адресное пространство, физическая память.

Поток – это часть процесса и задачи, имеющая ресурсы с другими потоками данного процесса.

В современных системах обработка – многопоточная (несколько потоков одного процесса)

4. Уровни планирования.

1. планирование заданий, которым может быть выделен процессор (на верхнем уровне);

2. промежуточный уровень – определение, каким процессам разрешено конкурировать за выделение процессора;

3. диспетчирование процесса – переключение с одного на другой процесс (планирование на нижнем уровне).

5. Компоненты ОС управления процессами.
Операционная система - набор программных средств, обеспечивающих возможность использования аппаратуры компьютера. Она является посредником между пользователем и аппаратными средствами.

Компоненты ОС:
1. Предобработчик заданий – преобразование всех предоставленных заданий в удобную форму для планировщика заданий;

2. Планировщик заданий – учет всех заданий в системе, выборка заданий на обработку и создание соответствующего процесса;

3. Планировщик процессов – выбор одного из готовых процессов и назначение ему процессора;

4. Регулировщик – учет состояния всех процессов в системе; изменение состояние процесса; синхронизация между процессами.

3. Цели и критерии планирования задания.

Цели планирования:

1. справедливость ОС – т.е. система должна одинаково относиться к различным заданиям;

2. обеспечение максимальной пропускной способности;

3. обеспечение максимальному числу пользователей приемлемого времени ответа (важна в интерактивном режиме);

4. предсказуемость времени решения задачи;

5. минимизация накладных расходов связанных с переключением;

6. сбалансированное использование ресурсов, т.к. повышение коэффициента использования ресурсов, т.е. предпочтение тем процессам, которые используют незагруженные ресурсы;

7. обеспечение баланса межу временем ответа и коэффициентом использования ресурсов;

8. исключить бесконечное откладывание процесса;

9. учитывать приоритеты ОС;

10. оказание предпочтения процессам, занимающих ключевые ресурсы;

11. оказание предпочтения процессам, отличающимся «лучшим поведением» - меньше требует памяти, время и т.п.;

12. постепенное уменьшение работоспособности при больших перегрузках.

Критерии планирования:

1. лимитируется ли процесс ввода/выводом информации;

2. лимитируется ли процесс CPU;

3. является ли процесс пакетным или диалоговым;

4. насколько обязательна является быстрота реакции;

5. учет приоритетности процессов;

6. насколько часто при выполнении процесса происходят прерывания по отсутствию страниц в памяти;

7. как часто процесс приостанавливается для обслуживания процесса при обслуживании процесса более большего приоритета;

8. сколько времени получил процесс;

9. сколько времени потребуется процессу для завершения.

6. Мультипрограммирование: виды многозадачности, их преимущества и недостатки.

Мультипрограммирование - режим работы ЭВМ, при котором одновременно выполняется несколько задач на одном процессоре.

Преимущества мультипрограммирования - более эффективное использование ресурсов процессора и ресурсов устройств.

Виды многозадачности, обеспечиваемые ОС:

1. Добровольная многозадачность - переключение на другую задачу тогда, когда решаемая задача по внутренним причинам переходит в режим ожидания;

«+»: нет бесконечного откладывания и приемлемое время ответа;

«-»: большие затраты времени возможность неудачного момента прерывания;

2. Вытесняющая многозадачность - переключение при котором происходит принудительное, по инициативе ОС по истечению заданного кванта времени.

«+»: меньшие затраты времени, возможность управления переключением; хорошая возможность совместного переключения;

«-»: возможность бесконечного откладывания задержки ответа.

7. Эффективность мультипрограммных систем.

Показатели, характеризующие мультипрограммирование:

1. Коэффициент времени ожидания устройств ввода-вывода задачи;
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1. Коэффициент использования времени процессора
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где n – количество задач.

Оптимальное количество задач для каждой машины свое. В среднем машина может решать 4-5 задач одновременно. Спад графика производительности объясняется тем, что при увеличении количества задач возрастают затраты времени на переключение между задачами.

8. Операции над процессами и потоками.

Операции над процессами, выполняемые ОС и ее составляющими:

1. создание и образование процесса;

2. уничтожение;

3. приостановка 

4. возобновление процесса

5. изменение приоритета;

6. блокирование и пробуждение;

7. запуск или выбор процесса;

8. переход к готовности по истечению кванта времени.
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Всем этим управляет спец. регулировщик процесса, который осуществляет планирование: определение момента времени для смены текущего потока; выбор для выполнения нового потока из очереди.

9. Операции при создании процесса

1. присвоение имя процессу;

2. включение этого имени в список имен процессов, известных системе;

3. определение начального приоритета процесса;

4. формирование блока управления процессом

5. выделение первоначальных ресурсов.

10. Основные функции ядра ОС.

1. Создание процессов;

2. Переключение процессов из различных состояний;

3. Инициализация процессов (вызовов их на выполнение)

4. Управление памятью, в т. ч. распределение и освобождение 

памяти;

5. Преобразование адресов (логических, физических);

6. управление файловой системой;

7. Управление вводом-выводом;

8. Обработка прерыванием;

9. Обеспечение вызова возврата процедур;

10. Выполнение действий связанных учётом работы выполняемой ВС;

11. Переключение процессоров с процесса на процесс;

12. Выбор необходимого процессора в многопроцессорной системе.

11. Описание прс-а. Блок управления процесса и его структура.

Процесс – это такое состояние, когда задачи имеют свои ресурсы: виртуальное, адресное пространство, физическая память.

Блок управление процессом содержит:

· уникальный идентификатор

· приоритет процесса

· указатели памяти

· указатели выделенных ресурсов

· область сохранения регистров процесса

· текущее состояние процесса

12. Планирование процессов и потоков, задачи и способы.

13. Планирование заданий по принципам FIFO и RR.

FIFO – first in first out.

Процесс выполняется до завершения без переключений. Его достоинство – простота, большая предсказуемость по сравнению с другими дисциплинами. Недостатки – длинные задания заставляют ждать более короткие, метод не гарантирует быстрого ответа в диалоговом режиме.

Циклическое планирование RR(Round Robin) – осуществляется по принципу FIFO, но с переключениями, что уменьшает время ответа в диалоговом режиме.

Эффективен при работе с разделением времени, т. к. обеспечивает приемлемое время ответа для всех задач.

14. Планирование заданий по принципу SJF и SRT.

Планирование по принципу «кротчайшее задание – первое» - SJF - без переключений. Дисциплина планирования без переключения, но выбирается то задание, для которого оценочное время завершения минимально.

«+»: уменьшение среднего времени ожидания по сравнению с FIFO.

«-»: Оказывает предпочтение коротким заданиям; время ожидания плохо предсказуемо, не обеспечивает приемлемого гарантированного времени ответа в диалоговом режиме.

Планирование по принципу SRF – тоже SJF, но с переключениями. Процесс может быть прерван при поступлении процесса, имеющего более короткое оценочное время. Более высокие накладные расходы, для длинных заданий время ожидания больше, чем у предыдущих.

15. Планирование заданий по принципу HRN.

Планирование по наибольшему относительному времени реакции.

Вычисление приоритета задачи:

P = (tожид.+tобслуж.) / tобслуж.
16. Алгоритмы планирования, основанные на квантовании

В основе многих вытесняющих алгоритмов планирования лежит концепция квантования. В соответствии с этой концепцией каждому потоку поочередно для выполнения предоставляется ограниченный непрерывный период процессорного времени – квант. Смена активного потока происходит, если:

· Поток завершился и покинул систему

· Произошла ошибка

· Поток перешел в состояние ожидания

· Исчерпан квант процессорного времени, отведенный данному потоку

Поток, который исчерпал свой квант, переводится в состояние готовности и ожидает, когда ему будет предоставлен новый квант процессорного времени, а на выполнение в соответствии с определенным правилом выбирается новый поток из очереди готовых. Граф состояния потока, изображенный на рис.4.6, соответствует алгоритму планирования, основанному на квантовании.
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17. Моменты(причины) смены активного потока в алгоритмах планирования, основанных на квантовании.

В основе многих вытесняющих алгоритмов планирования лежит концепция квантования. В соответствии с этой концепцией каждому потоку поочередно для выполнения предоставляется ограниченный непрерывный период процессорного времени – квант. Смена активного потока происходит, если:

· Поток завершился и покинул систему

· Произошла ошибка

· Поток перешел в состояние ожидания

· Исчерпан квант процессорного времени, отведенный данному потоку

18. Алгоритмы планирования, основанные на приоритетах

В отличие от концепция квантования другой, не менее важной, лежащей в основе многих вытесняющих алгоритмов планирования, является приоритетное обслуживание. Приоритетное обслуживание предполагает наличие у потоков некоторой изначально известной характеристики – приоритета, на основании которой определяется порядок их выполнения. Приоритет – это число, характеризующее степень привилегированности потока при использовании ресурсов вычислительной машины, в частности процессорного времени: чем выше приоритет, тем выше привилегии, тем меньше времени будет проводить поток в очередях. Приоритет может выражаться целым или дробным, положительным или отрицательным значением. В некоторых ОС принято, что приоритет потока тем выше чем больше (в ариф. смысле) число, обозначающее приоритет. В других системах, наоборот, чем меньше число, тем выше приоритет. В большинстве ОС, поддерживающих потоки, приоритет потока непосредственно связан с приоритетом процесса, в рамках которого выполняется данный поток. 

19. Критерии при назначении приоритета

Факторы, учитываемые ОС при назначении приоритета вновь создаваемому процессу:

1. является процесс системным или прикладным

2. каков статус пользователя запустившего процесс

3. было ли явное указание пол-ля на присвоение процессу определенного уровня приоритета

4. если поток инициирован другим потоком, то приоритет соответствует уровню инициируемого потока с учетом особенностей сист-го вызова

20.Схема назначения приоритетов в ОС Windows NT
32 приоритета.
[image: image8.png]MoTokM € NepeMeHHLIM NPHOPUTETOM MoTokM peanbhoro BpPeMeHn

0 2 4 B8 8 10 12 14 186 18 20 22 24 286 28 30
Puc. 4.9. Cxema HasHaueHus npuoputeTos 8 Windows NT




Начиная с 16 приоритета – это приоритеты реального времени. Приоритет «0» закреплён за системными потоками.
Пусть, например, значение базового приоритета некоторого процесса равно К. Тогда все потоки данного процесса получат базовые приоритеты из диапазона (К-2, К+2). 
Динамическое изменение приоритета происходит тогда, когда поток не полностью исчерпал свой квант времени. В большей степени повышается приоритет потока, который ожидает ввода с клавиатуры. И меньший потокам, выполняемым дисковым операциям.
21. Обслуживание с относительными приоритетами, принципы, граф состояния потоков, достоинства и недостатки
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Система с относительными приоритетами: активный поток выполняется пока сам не покинет систему.
«+»: минимизируется время на переключение процессора
«-»: возможны ситуации, когда одна задача занимает процессом долгое время, поэтому такая ситуация не исполняется в системах с разделение времени и реального времени.
22. Обслуживание с относительными приоритетами, принципы, граф состояния потоков, достоинства и недостатки
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Система с абсолютным приоритетом: выполнение активного потока прервётся, если в систему поступает поток с более высоким приоритетом.
23. Планирование в системах реального времени
Планирование очень важно, т. к. ОС реального времени должны иметь гарантированное время ответа (не больше не меньше требуемого).
Системы реального времени разделяются на жесткие и мягкие.
Жёсткие (hard) – это такие системы, в которых нарушение временных ограничений вызывает катастрофические последствия.
Мягкие – это те системы, в которых нарушение времени ограничений не вызывает катастрофических последствий.
В жёстких системах должны быть твёрдые гарантии времени завершения каждой из критических задач.
Способы гарантий:

1. В результате исчерпывающего тестирования всех возможных сценариев поведения управляющего объекта и управляющих программ.

2. В результате построения статического расписания.

3. В результате выбора математически обоснованного динамического алгоритма планирования.

Эти методы достаточно сложны, требуют машинного времени.

24. Моменты перепланировки. 
Для реализации алгоритма планирования ОС должна получать управление всякий раз, когда в системе происходит событие, требующее перераспределения процессорного времени. К таким событиям могут быть отнесены следующие:
1. Прерывание oт таймера, сигнализирующее, что время, отведенное активной Задаче на выполнение, закончилось. Планировщик переводит задачу в состояние готовности и выполняет перепланирование.
2. Активная задача выполнила системный вызов, связанный с запросом на ввод-вывод или на доступ к ресурсу, который в настоящий момент занят (например, файл данных). Планировщик переводит задачу в состояние ожидания и выполняет перепланирование.
3. Активная задача выполнила системный вызов, связанный с освобождением ресурса. Планировщик проверяет, не ожидает ли этот ресурс какая-либо задача. Если да, то эта задача переводится из состояния ожидания в состояние готовности. При этом, возможно, что задача, которая получила ресурс, имеет более высокий приоритет, чем текущая активная задача. После перепланирования более приоритетная задача получает доступ к процессору, вытесняя текущую задачу.
4. Внешнее (аппаратное) прерывание, которое сигнализирует о завершении периферийным устройством операции ввода-вывода, переводит соответствующую задачу в очередь готовых, и выполняется планирование.
5. Внутреннее прерывание сигнализирует об. ошибке, которая произошла в результате выполнения активной задачи. Планировщик снимает задачу и выполняет перепланирование.
25. Синхронизация процессов и потоков.
Существует достаточно обширный класс средств операционной системы, с помощью которых обеспечивается взаимная синхронизация процессов и потоков. Потребность в синхронизации потоков возникает только в мультипрограммной операционной системе и связана с совместным использованием аппаратных и информационных ресурсов вычислительной системы. Синхронизация необходима для исключения гонок и тупиков при обмене данными между потоками, разделении данных, при доступе к процессору и устройствам ввода-вывода.
Любое взаимодействие процессов или потоков связано с их синхронизацией, которая заключается в согласовании их скоростей путем приостановки потока до наступления некоторого события и последующей его активизации при наступ​лении этого события. Синхронизация лежит в основе любого взаимодействия потоков, связано ли это взаимодействие с разделением ресурсов или с обменом данными.
26. Цели и средства синхронизации.

Цели синхронизации:
Синхронизация необходима для исключения гонок и тупиков при обмене данными между потоками, разделении данных, при доступе к процессору и устройствам ввода-вывода.
Средства синхронизации называют средствами межпроцессного взаимодействия (IPC).
27. Средства межпроцессного взаимодействия.

Во многих операционных системах средства синхронизации называются средствами межпроцессного взаимодействия — Inter Process Communications (IPC), что отражает историческую первичность понятия «процесс» по отношению к понятию «поток». Обычно к средствам IPC относят не только средства межпроцессной синхронизации, но и средства межпроцессного обмена данными.
28. Необходимость синхронизации и гонки.
Синхронизация потоков заключается в согласовании скоростей потоков путем приостановки потока до наступления некоторого события и последующей активизации потока при наступлении это события.
Гонка – это ситуация, когда 3 или более потоков обрабатывают разделяемые данные и конечный результат зависит от соотношения скоростей потоков.

29. Критическая секция(КРС).
КРС – это секция данных (или часть программы), результат выполнения которой может не предсказуемого меняться, если переменные, относящиеся к этой части программы, изменяются другими потоками в то время, когда выполнение этой части еще не завершено. Критическая секция всегда определяется по отношению к определенным критическим данным, при несогласованном изменении которых могут возникнуть нежелательные эффекты.
30. Блокирующие переменные.
ОС, как правило, предусматривает возможности исключения. Некоторые из этих средств позволяют осуществить взаимное исключение для потоков одного процесса, а некоторые для потоков разных процессов. Простейшее средство – блокирующая переменная. Могут быть глобальными или локальными. При этом любому набору ставится в соответствие двоичная переменная, в которой потоку присваивается значение «0», когда он входит в крит. секцию. И значение «1», когда он её покидает.
31. Семафоры.

Семафоры Дийкстры – это переменные, которые могут принимать целые неотрицательные значения. Для работы с семафорами вводятся два примитива, традиционно обозначаемых Р и V.
P(S) – уменьшает семафор на единицу, если это возможно. S:= S-1 если S > 0
Если поток, вызывающий операцию P при S= 0 ждёт, пока S не станет > 0, пока не станет это уменьшение возможным.

V(S): S:=S+1; При операции V переменная S доступ к другим потокам запрещён. Эти действия не могут быть прерваны.
Классический пример работы с семафорами чтения или записи через буфер. Пусть часть буфера занята, а часть свободна.
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Пока буферный набор свободен e = N, a f = 0. Начинаем работу с буферами. Семафор должен приобрести значение «+1». Количество свободных буф. уменьшится. Далее происходит запись в ресурс, V(f) – увеличится. P(f) – уменьшится. Чтение из буфера V(e) – увеличится количество свободных.
32. Синхронизирующие объекты ОС.
Они подходят для потоков одного процесса. Эти объекты следующие:
· Системные семафоры;
· Мьютексы;

· События (сигналы);

· Таймеры.

В ОС при действиях, связанных с синхронизацией происходит перепланировка потоков. Системные семафоры работают подобно семафорам Дийкстра.
Мьютекс похож на семафор и используется для управления доступом к данным.

Сигнал дает возможность задаче реагировать на события, источником которых может быть ОС или другая задача.

33. Диспетчеризация прерываний в Windows NT.
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Количество устройств зависит от конфигурации системы; от IRQL текущего кода.
DRC – уровень прерываний, исходящих из модуля ядра ОС.
APC – связан с обслуживанием данных и драйверов устройств.
34. Обслуживание программных прерываний, исходящих от модулей ядра ОС.(?)
35. Обслуживание программных прерываний, исходящих от программ пользователя.(?)
При  обработке прерываний используется механизм приоритетных очередей. Каждому классу прерывания присваивается определенный приоритет. В ОС существует диспетчер прерываний, который осуществляет диспетчеризацию обработчика прерываний. При возникновении прерываний:
1. вызывается диспетчер прерываний;

2. он запрашивает все прерывания на короткое время, и выявляет причину прерывания;

3. диспетчер сравнивает назначенному данному источнику прерывания приоритет с приоритетом текущего потока команд, выполняемый процессором. Если приоритет больше, то текущий поток снимается и происходит переключение потоков.

36. Системные вызовы требования к их реализации.

Системные вызовы – это возможность (средство), которое позволяет приложению обратиться к ОС с просьбой выполнить то или иное действие, оформленное как процедура кодового сегмента ОС.
Реализация системных вызовов должна удовлетворять следующим требованиям:

· обеспечивать переключение в привилегированный режим; 
· обладать высокой скоростью вызова процедур ОС;
· обеспечивать по возможности единообразное обращение к системным вызовам для всех аппаратных платформ, на которых работает ОС;
· допускать легкое расширение набора системных вызовов;
· обеспечивать контроль со стороны ОС за корректным использованием системных вызовов.
37. Децентрализованная и централизованная схемы обработки системных вызовов.
1. Децентрализованный способ – это такой способ, при котором любой системный вызов имеет свою строку в таблице прерываний и на основе этого вызывает соответствующую программу обработки.
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«-»: 1. Привязка к особенностям аппаратной платформы;
2. Не позволяет ОС легко модифицировать набор системных вызовов;

3. сложность контроля за корректностью.
Поэтому в больших ОС используется централизованная схема обслуживания системных вызовов. При этом схема имеет диспетчер системных вызовов.
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Диспетчер помещается в ВАП. В диспетчере системных вызовов есть таблица адресов системных вызовов.
«+»: возможность модифицировать состав системных вызовов.

38. Синхронный и асинхронный режимы, выполнение системных вызовов.
При синхронном системном вызове – означает, что процесс, сделавший вызов приостанавливается до тех пор, пока не сделает всю работу.
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Асинхронный способ не приводит к состоянию ожидания после выполнения некоторых действий.
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Системные вызовы обслуживаются параллельно с прикладными программами.
39. Тупики. Их причины.

Тупик – это состояние мульти программной системы, при котором процесс ожидает некоторого события, которое никогда не может произойти.
На деле это приводит к зависанию системы.

Условия возникновения тупика:

1. условие взаимоисключения - процессы требуют представления прав монопольного управления ресурсами, которые им выделяются;

2. условие ожидания ресурса - процесс удерживает за собой выделенные ресурсы, ожидая выделение дополнительных ресурсов;

2. условие неперераспределяемости - ресурсы нельзя отобрать у процесса, удерживающего их пока эти ресурсы не будут использованы для завершения работы;

3. условие кругового ожидания - существует кольцевая цепь процессов в которой каждый процесс удерживает за собой один или несколько ресурсов, требующих следующему процессу цепи.

40. Тупики. Алгоритмы предотвращения.

41. Тупики, способы выхода.
Используют методы, основанные на нарушениях условий возникновения тупика:
4. Нарушение условия удержания и ожидания. Требования: процесс запрашивает все ресурсы одновременно. Он блокируется, если это невозможно.

«-» метода: 1) длительное ожидание  всех ресурсов

2) Трудность определения всех требуемых ресурсов, особенно в случае модульности программирования.

5. Исключение (преодоление) условия пере- распределения: 1) если процесс удерживает некоторое ресурсы, ему отказывается в выделении следующего ресурса. Этот процесс должен освободить все ресурсы, а затем востребовать их вновь.
2) если процесс «N» затребовал некоторый ресурс, который занят процессом «1» (который Выполняется в данный момент) ОС может вытеснить процесс «1» с освобождением данного ресурса.
6. Циклическое ожидание.
Производится упорядочение типов ресурсов и выделение этих ресурсов в упорядоченном виде. Если процесс затребовал ресурс «R», то далее он может затребовать ресурс с более низкого уровня.
42. Мультипроцессорные системы: определение и способы распараллеливания.

Мультипроцессорные системы – системы, которые имеют два или более процессоров.

При создании м/проц. системы преследует 2 цели:

1. повышение эффективности и надежности, готовности;

2. обеспечение высокой производительности;

Способы распараллеливания м/проц. систем:

Первый способ – явный параллелизм – программист сам определяет в программе возможность выполнения действий в параллельном режиме. 
«+» простота трансляции, учет параллельности. 
«-»: большая ответственность программиста, сложность модификации программы

Второй способ – неявный – автоматическое обнаружение появившегося расщепленного цикла. Это обнаруживается либо ОС, либо программистом.
Третий способ распараллеливания – метод редукции высоты дерева вычислений. 

43. Организация симметричной м/проц. системы и её варианты.
Симметричная организация – наиболее универсальная и сложная. ОС управляет одинаковыми процессорами. Они все равноправны, обращаются к любому устройству памяти, в результате чего могут возникать конфликты. При обращении к вводу/выводу конфликты решаются аппаратными средствами, это арбитр шины. А конфликты, связанные с доступом к изменению системных таблиц разрешаются программными средствами. Один и тот же процесс может выполняться в разное время на разных процессорах, или все могут выполнять один и тот же процесс по частям. ОС перемещается от одного процессора к другому. Тот процессор, который отвечает за ведение системных таблиц, называется мониторным. Причем мониторным может быть только один процессор в один момент времени.
Достоинства:

a. наиболее эффективная и надежная (при выходе из строя некоторых процессоров замечается лишь незначительное снижение производительности системы);

b. более эффективное использование ресурсов, легче сбалансировать нагрузку системы в целом;

c. достаточная защита от конфликтов.

Недостаток – проблема ввода или состязаний, возможны тупиковые ситуации, связанные с попыткой занять мониторный процесс; сложность при передаче задач.

43. Организация ассиметричной м/проц. системы
Организация «главный-подчиненный», т.е. существует главный процессор, на котором строится вся ОС, а на подчиненных процессорах выполняется программы пользователей.
I/O ( Главный процессор ( ОП ( подчиненные
Если нужны ресурсы подчиненному процессу, то он обращается к главному. Как правило, главный процессор имеет конструкцию, обеспечивающую эффективную работу ОС.
Достоинства – простота ОС; надежность работы с четко определенными нагрузками.

Недостатки – меньшая надежность и возможность чрезмерной перегрузки от заданий пользователя.

45. Эффективность м/проц. систем.
Достоинства:
1. дополнительные процессоры, как правило, можно вводить без привлечения дополнительного обслуживающего персонала;
2. для достижения высоких вычислительных мощностей введения дополнительных процессоров экономически целесообразно, чем приобретение дополнительной самостоятельной ВМ;
3. Симметричные м/проц. комплексы, модульные конструкции позволяют эффективно подключать новые процессоры;
4. для установки дополнительных процессоров требуется меньшая площадь, чем для установки новой ВМ;
5. вычислительная мощная система может наращиваться плавно меньшим квантами;
6. при направлении одного потока входящих запросов системы с многими обслуживающими единицами обеспечивается лучшая пропускная способность системы, чем в случае, когда входящий поток разделяется на много потоков и направлений на многие обслуживающие единицы;
7. большая экономическая эффективность в широком диапазоне нагрузок.

Недостатки:
1. ОС более сложная, чем однопроцессорная;

2. Мультипроцессорные аппаратные средства более сложные, чем однопроцессорные;

3. С определенного момента, когда достигнуто максимальное количество процессоров в вычислительном комплексе, дальнейшее расширение вычислительных мощностей может стоить очень дорого, если будет приобретаться такой же вычислительный комплекс.

46. Требования к м/проц. системам для сохранения их работоспособности
1. критические данные для системы и различных процессов должны иметь несколько копий, которые должны размещаться в различных модулях памяти;

2. ОС должна эффективно управлять как максимальной конфигурацией аппаратных средств, так и сокращенной в следствии отказа оборудования;

3. ОС должна обеспечивать передачу процессов с одного процессора на другой в случае выхода его из строя.

47. Иерархия запоминающих устройств.
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48. Функции ОС по управлению памятью.

Управление памятью подразделяются на 3 момента:
1. Распределение памяти процессами, пользователями, заданиями.

2. Определение момента загрузки нужных элементов процесса в память. Две стратегии: по запросу; с предупреждением.

3. Определение того, какой фрагмент памяти  необходимо вытолкнуть из ОП, чтобы освободить место для той, которая будет загружена.

49. Требование к механизмам стратегии управления памятью.

1. Возможность перемещения одних и тех же объемов информации в разные места ОП;
2. Защита информации;

3. Возможность совместного использования некоторых фрагментов информации (особенно для системных программ);
4. Логическая организация памяти;
5. Физическая организация обмена (перемещения) информации между двумя уровнями памяти: ОП и внешней;
50. Типы адресов.
Адреса – это основной способ доступа к памяти. 

3 вида адресов:
1. Символьные имена присваивает пользователь при написании программы на алгоритмическом языке или ассемблере.
2. Виртуальные адреса, называемые иногда математическими, или логическими адресами, вырабатывает транслятор, переводящий программу на машинный язык. Поскольку во время трансляции в общем случае не известно, в какое место оперативной памяти будет загружена программа, то транслятор присваивает переменным и командам виртуальные (условные) адреса, обычно считая по умолчанию, что начальным адресом программы будет нулевой адрес.
3. Физические адреса соответствуют номерам ячеек оперативной памяти, где в действительности расположены или будут расположены переменные и команды.
51. Организация виртуальной памяти и задачи решаемые при этом.

Адреса, на которые делает ссылки выполняющий процесс, называются виртуальными (V).

Адреса, которые существуют в первичной физической памяти, называются реальными (R).

Диапазон V – пространство виртуальных адресов данного процесса.

Диапазон R – пространство реальных адресов компьютера. V необходимо преобразовывать в R, т.к. процесс всегда обращается к ОП и выполняется в реальных адресах. Пространство V включает всю память, имеющуюся в компьютере, в т.ч. и дисковую.

Решение задач при виртуализации:
1. Размещение данных в ЗУ разного типа. Часть в ОП, часть в ВЗУ;
2. Выбор образов процессов или их частей для перемещения из ОП на диск и обратно;
3. Перемещение по мере необходимости данных между памятью и диском.

4. Преобразование виртуальных адресов в физические.

52. Способы реализации при виртуализации ОП.
Виртуальная память – вся память делится на 2 уровня:
· Физическая память

· Внешняя память
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При организации вирт. памяти в реальной памяти для любого процесса может находиться либо весь процесс, либо часть информации необходимой для работы процесса. В случае, когда запускается новый процесс, он загружает в ОП необходимую ему часть, либо все процессы. При этом какая-то часть или другие процессы должны быть вытеснены из ОП. Возможно 2 подхода:
1. Свопинг, при котором из ОП выгружается и загружается вся информация, необходимая для процесса.

2. Виртуальная память, когда между диском и памятью перемещаются части процессов. Деление на части может быть различным.

53. Зависимость адресуемой памяти от разрядности адреса

То есть количество адресов, которое может быть представлено  числами, зависит от того сколько разрядов в этом числе. Современные машины имеют разрядность адреса 32: 232 = 4 Гб.
Q = 2N , N – разрядность адреса; Q – объем адресуемой памяти.
54. Алгоритмы распределения памяти.

Все алгоритмы распределения памяти разделены на два класса: алгоритмы, в которых используется перемещение сегментов процессов между оперативной памятью и диском, и алгоритмы, в которых внешняя память не привлекается.
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55. Распределение памяти фиксированным разделам
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Вся память разделяется на разделы. Любой раздел имеет фиксированный размер. Все задачи, которые  нужно решить, разбиваются на группы в соответствии с тем, в каком из разделов это задание может быть разрешено.
Формируется столько очередей сколько разделов выделяется.

«+»: простота формирования физических адресов; возможность использования перемещающего загрузчика; сравнительно не большая фрагментация.

«-»: некоторые разделы могут быть свободны в то время как другие переполнены.
56. Распределение памяти динамическим разделам
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Вся память делится на разделы, но размеры разделов определяются каждый раз исходя из имеющихся требуемых заданиями объемов.
Программа решается до завершения в отведенном ей разделе. Адреса формировались на этапе загрузки программы в память с помощью загрузчика.
«+»: Эффективность выше, чем у других способах, но ниже, чем при фиксированных разделах.
«-»: фрагментация памяти, когда один участок может быть не достаточен для запуска новых задач.

57. Распределение памяти перемещаемым разделам

Когда задача формируется так, что она может быть помещена из одного места в любой раздел, может быть перемещена из одного места памяти в другое. Этот процесс перемещения называется уплотнением памяти или дефрагментацией памяти. Цель: освободить максимально больший объем памяти.
«-»: Большие затраты времени на дефрагментацию.
58. Сегментное распределение памяти – принцип, достоинство и недостатки.

Если есть 2 процесса:
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Любой сегмент отражается в таблице сегментов. Расположение сегментов в ОП может быть любым.
Если два процесса используют один и тот же сегмент, то такой сегмент называют разделительным.
Таблица сегментов содержит след. информацию:

1. Базовый физический адрес в ОП (нач. адрес);
2. размер сегмента;

3. Правила доступа к сегменту;

4. признаки модификации, присутствия и обращения к данному сегменту.

«+»: возможность задания различных прав доступа к сегменту; сравнительная простота организации.
«-»: неоднородность сегментов (возник. проблемы с распределением памяти); большой объем сегментов.
59. Виды и размеры сегментов.

Альтернативным способом распределения пользовательской программы является – сегментация.
ВАП процесса делится на части – сегменты, размер которых определяется с учетом смыслового значения содержащейся в них информации. Отдельный сегмент может представлять собой подпрограмму, массив данных и т. и.
Максимальный размер сегмента определяется разрядностью виртуального адреса, например при 32-разрядной организации процессора он равен 4 Гбайт. При этом максимально возможное виртуальное адресное пространство процесса представляет собой набор из N виртуальных сегментов, каждый размером по 4 Гбайт.

Сегменты не упорядочиваются друг относительно друга, так что общего для сегментов линейного виртуального адреса не существует, виртуальный адрес задается парой чисел: номером сегмента и линейным виртуальным адресом внутри сегмента.
Для каждого сегмента система создает таблицу сегментов процесса, в ней находится:

5. Базовый физический адрес в ОП (нач. адрес);

6. размер сегмента;

7. Правила доступа к сегменту;

8. признаки модификации, присутствия и обращения к данному сегменту.

60. Преобразование виртуального адреса в физический при сегментной организации памяти.
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