1. Компоненты ОС управления заданиями.

Операционная система - набор программных средств, обеспечивающих возможность использования аппаратуры компьютера. Она является посредником между пользователем и аппаратными средствами.

Цель ОС - сделать более удобную среду для пользователя, а также обеспечить наиболее эффективное использование аппаратных средств, что позволяет выполнять больший объем задач за меньшее время. Эти цели противоречивы.

Основные функции ОС:

Назначение ОС - управление ресурсами (аппаратура компьютера и информация)

1. определяет и/ф пользователя и предоставляет набор услуг для решения наиболее часто встречающихся задач;

2. обеспечивает разделение аппаратных ресурсов между пользователями;

3. дает возможность работы с общей информацией в режиме коллективного пользования;

4. планирует доступ пользователя к общим ресурсам;

5. обеспечивает эффективное выполнение операций ввода-вывода;

6. обеспечивает восстановление информации и вычислительного процесса в случае возникновения ошибок и сбоя.

2. Блок управления процессами и его структура.
Процесс – это такое состояние, когда задачи имеют свои ресурсы: виртуальное, адресное пространство, физическая память.

Блок управление процессом содержит:
· уникальный идентификатор

· приоритет процесса

· указатели памяти

· указатели выделенных ресурсов

· область сохранения регистров процесса

· текущее состояние процесса

В ОС Windows есть специальный сегмент TTS – сегмент состояния задачи; адрес его заносится в регистр TR (регистр задачи)
3. Классификация ОС.
1. По количеству пользователей:

a. однопрограммные (однопользовательские);

b. многопрограммные системы – позволяют управлять одновременно несколькими заданиями, переключая процессор между ними (Windows);

c. мультипроцессорные системы – выполнение нескольких заданий, распределение их между процессами.

2. По типу доступа предоставляемого и/ф пользователю:

a. система с пакетной обработкой – загружают сразу несколько заданий последовательно;

b. система с разделением времени (диалоговой режим работы) – обеспечивает минимальное время ответа;

c. система реального времени – требование обеспечить заданное время реакции.

3. По виду и/ф с пользователями:

a. с помощью команд;

b. язык управления заданиями;

c. язык общения с оператором;

d. графический и/ф.

4. Виды интерфейса пользователя.

Вообще разделяют 2 вида интерфейса пользователя:

1. Графический (удобен для работы пользователя своей наглядностью)

2. Командный (удобен для быстрой работы системы, т.к. требует мало ресурсов по сравнению с графическим)
5. Принципы построения ОС.

1. частотный принцип - основан на разделении программ и данных по частоте их использования;

2. принцип подлинности, упорядочения модулей или принцип модульности. Модули бывают однократные - используются один раз, а затем будут удалены или выгружены из памяти; многократные - не портятся либо восстанавливаются; параллельно-используемые или "реентерабельные" - одновременно используются несколькими программами.

3. принцип функциональной избирательности - часто использующиеся модули объединяются в систему и находятся постоянно в памяти, образуя ядро системы. Такие программы называются резидентными. Транзитные программы находятся вне ядра.

4. принцип генерируемости - с учетом особенностей каждой конкретной машины ОС может быть сгенерирована различным образом.

5. принцип функциональной избыточности - исполнение одной и той же функции различными методами и средствами.

6. принцип "по умолчанию" - некоторые параметры, которые должны задаваться пользователем, могут быть установлены по умолчанию.

7. принцип перемещаемости - построение модулей так, чтобы их можно было использовать, несмотря на место в памяти.

8. принцип защиты - меры защиты модулей ОС и программ пользователя от взаимного влияния и влияния из вне без соответствующего права доступа. Для защиты от взаимного влияния используется принцип двухконтекстности - одновременно на процессоре может выполняться либо модуль ОС, либо программа пользователя. Для защиты от влияния из вне используется система ключей, паролей и т.п.

9. принцип независимости программ от внешних устройств - не требуется перекомпиляции программ для работ с другими внешними устройствами;

10. принцип открытости и наращиваемости ОС - ОС можно дополнить другими модулями. Но это не всегда возможно, т.к. выпускаются чаще всего не дополнения, а новые программные продукты.

6. Основные стадии обработки и прохождения задания через ОС.
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1. представления задания (ввод данных);

2. стадия хранения – считывание программ системного ввода и размещается в очереди заданий на выполнение (на диске или в памяти). Очередь формируется с учетом приоритета. В развитых ОС очередей может быть несколько.

3. стадия готовности – здесь процессу выделены все ресурсы, в т.ч. оперативная память, кроме центрального процессора. Происходит загрузка задания в оперативную память при переходе от хранения к готовности. Стадии и состояния разные понятия.

4. стадия выполнения – выделены все ресурсы. Если выполняемый процесс формирует запрос на информацию, то управление информацией обращается к управлению устройствами для чтения информации, ее инициализации. Сам процесс переходит в стадию ожидания, а инициализируется только ввод/вывод. С другой стороны, если закончился квант времени, то он переходит в стадию готовности по кванту времени.

5. стадия ожидания – центральный процессор приостановлен на стадии обмена между центральным процессором и внешним устройством. После обмена информацией возможен переход процесса либо в состояние готовности, либо в состояние выполнения.

6. стадия завершения  - происходит по какой-либо причине, не обязательно при условии готовности. Происходит освобождение всех ресурсов («уборка мусора»).
7. Архитектура операционной системы.
АС – аппаратные средства компьютера.

5. Пользователь
4. Прикладное программное обеспечение.
3. Утилиты СОП библиотеки модулей

2. Ядро АС.

1. АС

Только ядро ОС может напрямую общаться с компьютером. Ядро отличается от остальных программ тем, что работает всегда в привилегированном режиме.
Привилегированный режим – режим ядра – Kernel Mode.

User Mode – пользовательский режим.

8. Многослойная структура ОС.

1. Аппаратура – нижний слой.
2. Средства аппаратной поддержки ОС.

3. Машино зависимые компоненты ОС

4. Базовые механизмы ядра.

5. Менеджеры ресурсов.

6. Интерфейс системных вызовов (API)
9. Аппаратная зависимость и переносимость ОС.
{смотри вопрос 10-11}
10. Типовые средства аппаратной поддержки ОС.

1. Средства поддержки привилегированного режима.
2. Средства трансляции (преобразования) адресов.

3. Средства переключения процесса.

4. Система прерывания.
5. Системный таймер.

6. Средства защиты областей памяти.

11. Машинно-зависимые компоненты ОС.

Эти компоненты написаны на машинном языке.
1. Объём этих компонентов для переносимости на машинном языке нужно сделать минимальными.

2. Машино зависимые компоненты должны быть надежно изолированы в отдельных модулях.

3. Большая часть кода должна быть записана на языке высокого уровня, трансляторы с которого есть на ЭВМ, на которую предполагается переносить ОС.
12. Переносимость операционной системы.

Операционная система пишется под определенную архитектуру ПК. Например, ОС написанная под процессор Intel на базе платформы PC-совместимый не будет «работать» на компьютерах фирмы Apple. Для них пишутся свои ОС.
13. Микроядерная архитектура.
Микроядерная архитектура – из ядра выносится наиболее важные функции, а часть функций помещается вне ядра. 

Достоинство микроядерной архитектуры:
1. Меньшая занимаемая память.

2. Каждое приложение работает в собственном адресном пространстве, т. о. защищено от влияния других приложений.

Недостаток:

Повышенная затрата времени на переключения.

14. Преимущества и недостатки микроядерной архитектуры.
Достоинства:

а) расширяемость.

б) конфигурируемость.

в) надежность самой ОС – каждый сервер работает в своей области памяти.

г) возможность распределения вычислений.

Недостаток:

Повышенная затрата времени на переключения.

15. Совместимость и множественные прикладные среды.

Совместимость со множественными прикладными средствами – это возможность выполнять приложения для других ОС.
Здесь выделяют три момента: 

1. Двоичная совместимость

2. Совместимость исходных текстов.

3. Возможность трансляции библиотек.

16. Двоичная совместимость и совместимость исходных текстов.

При различной архитектуре требуется эмулятор двоичного кода. Условия двоичной совместимости при одинаковой системе команд:
1. Вывод функции API, которые содержат приложения должны поддерживаться данной ОС.

2. Внутренняя структура исполняемого файла приложения должна соответствовать структуре файла данной ОС.

3. Трансляция библиотек – возможность обращаться к библиотеке подпрограмм, управления графическим интерфейсом и его функциями через графический интерфейс другими ОС.

Совместимость исходных текстов определяется наличием трансляторов.
17. Способы реализации прикладных программных сред.
1). Прикладные программные среды, транслирующие системные вызовы.
2). Микроядерный подход к реализации множественных прикладных сред.

[image: image1.emf]Планировщик

задания

Файловая

система

Управление

информ.

Управление

процессами

Программа

системы

ввода

Регулиров

щик

процесса

Управление

ОП

Управление

устройствами

Хранение Выполнение

Представле

ние (ввод)

Готовность Завершение

Ожидание

Планиров

щик

процесса

18. Описатель процесса или блок управления процессом (БУП)

В БУП (блок управления процессом) заносятся:

1. уникальный идентификатор;

2. приоритет процесса;

3. указатели памяти;

4. указатели выделенных ресурсов;

5. область сохранения регистров процесса;

6. текущее состояние.

Существуют аппаратные средства сохранения регистров и указателей места хранения в БУП. Эти параметры не очень часто меняются в отличие от параметра – состояние готовности процессора.

Операции над процессами, выполняемые ОС и ее составляющими:

1. создание и образование процесса;

2. уничтожение;

3. приостановка 

4. возобновление процесса

5. изменение приоритета;

6. блокирование и пробуждение;

7. запуск или выбор процесса;

8. переход к готовности по истечению кванта времени.

Операции при создании процесса.

1. присвоение имя процессу;

2. включение этого имени в список имен процессов, известных системе;

3. определение начального приоритета процесса;

4. формирование блока управления процессом

5. выделение первоначальных ресурсов.

20. Сетевые службы и сервисы.

Совокупность серверной и клиенткой частей ОС, предоставляют доступ к конкретному ресурсу компьютера через сеть, набор компонентов которой реализует набор услуг
Сетевой сервис – описание набора услуг, предоставляемой сетевой службой.

1 поход – сетевые службы глубоко встроены в ОС. (NetWare)

2 подход – сетевые службы объединяются в набор-оболочку

3 подход – сетевые службы поставляются в виде отдельного продукта.
21. Функциональные компоненты сетевой ОС.

32. Функции ядра ОС:
1. обработка прерываний;

2. создание и уничтожение процесса;

3. переключение процессов из различных состояний;

4. диспетчирование процесса;

5. приостановка и оптимизация;

6. синхронизация процесса;

7. организация взаимодействия между процессами;

8. манипулирование БУП;

9. поддержка операций ввода/вывода;

10. поддержка распределения и перераспределения памяти;

11. поддержка работы файловой системы;

12. поддержка механизма вызова возврата при обращении к процедурам;

13. поддержка определенных функций по ведению учета работы вычислительной машины или системы.

Обработка прерываний.
Все взаимодействие между устройствами ЭВМ идет на основе прерываний.
Прерывание – событие, при котором меняется нормальная последовательность команд, выполняемых процессом. Для обработки прерываний существуют специальные средства: аппаратные и программные. Частично это выполняет ядро, но лишь в минимальной степени.


t2 – t1 = tp – время реакции;

t3 – t2 = tз – время запуска программы обработки прерываний;

t4 – t3 = tоп – время работы программы обработки прерываний;

t5 – t4 = tв – время возобновления прерванной программы;

tв + tз = tp – время накладных расходов.

Запоминание состояния прерываемой программы





Переход к программе обработки прерываний
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Ядро ОС





Программа обработки прерываний





Запрос на прерывание
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